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9 OBJECTIFS

[%5 V=] DISCIPLINAIRES

Travailler les parties de cours plus
en profondeur.

Introduire le cours magistral.

&>E7] TRANSVERSAUX

Rendre les étudiants plus actifs sur
la partie cours.

Tirer parti du travail en groupe.

Favoriser l’explication et 'entraide
entre etudiants.
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I»>®] AUTRES

Modification du réle de
’enseignant. Ce dernier devient
un intervenant qui organise la
séance et aide les étudiants.
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Approfondissement du sujet

Les etudiants se reunissent

en groupe de 3/4 pour débattre
..desg arfies du couprs et réepondre
o0 partie P

aux gquestions du polycopié

travaillé a la maison.

® ® Professeur disponible pour
B (D III aider les éleves.
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IV COURS

o 060 ¢ —
o o0 0
o o0 o

Toutes les 4 seances

® Cours de synthése afin de structurer

ont acquises et leur donner du recul
sur ce gu’ils viennent d’apprendre.

I les connaissances que les étudiants
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Controle continu
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Motivation et plaisir accru des étudiants.

Un dispositif qui permet de faire travailler les étudiants sur
leur cours.

Les étudiants apprennent avant et pendant le cours, ce qui
accelere le travail de révision.

Le cours de synthese structuration est plus abordable puisque
les notions ont été abordées auparavant.

Les etudiants sont actifs en séance. Ils béneéficient de la
richesse du travail en groupe.

L'enseignant est moins percu comme celui qui sait tout mais
comme une aide a construire le savoir.
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Le polycopié est crucial : il doit garantir une
autonomie suffisante des étudiants.

Une bonne motivation est conditionnée par
’apparition d’un fil conducteur clair.

L’idéal serait que chaque cours soit motive
par un probléme qui donne du sens.

Les étudiants sont trop focalisés sur les
gquestions a résoudre et pas assez sur les
résultats de cours.

Les étudiants doivent préparer le cours a la
maison, certains peuvent ne pas étre assez
rigoureux.
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OBJECTIFS |8/~ ] DISCIPLINAIRES [:$5E7] TRANSVERSAUX [»>@] AUTRES
Travailler les parties de cours plus Rendre les étudiants plus actifs sur la Modifier le réle de ’enseignant. Ce dernier devient
en profondeur, partie cours, un intervenant qui organise la séance et aide les
Introduire le cours magistral. Favoriser I’explication et 'entraide ctudiants.

entre étudiants.

) MAISON Al1o oH BYCOURS 2H

Cours étudié au préalable a la maison ; Y .
o ; Les étudiants se réunissent en groupe pour UL
Polycopiés a travailler . ®® ' Jehattre des parties du cours et répondre aux s 000
e (exemol? en annexe.s), ‘ . ** i guestions du polycopié travaillé a la maison. U
= composés de « parties a o S cC oo
comprendre » et de o ° Y| Professeur disponible
guestions. o N ™ III pour aider les éléves. Toutes les 4 séances, cours de
synthése afin de structurer les

connaissances que les
étudiants ont acquises.
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Cours TD : les séries numériques

Avant tout e chose, Byez pas pear de la taille da poly, il et clibre poor phoi e saace . Deplas, he o
coug e place est prise par des parties fealtatives et par o partie intodactive, 17 o dams o poly
oomhre de questions raisonahle teste sar dewx d asses auparawvant o adapte en conséquence,

Diams ce paly om trouve ;

o dm questions prévedies da symhole % : oes questions dooaeros liew @ uoe évalation par Is pairs. En
sEBEE, Y0NS A0 Ve aver aee redactiom imdividadle de la gamstion, votre voisin oenigera votre adaction
[mais chacum présesters am grogie ses orre ions avec déhat @ la clé, Poar vos aider, e poly comtient avant
chianue uestion W eme liste de poices o lesquels il Bt dire tros attentif lors de ls oorrect o,

# des parties “Pour aller plos Ioin" qui sont Gweakatives poor les personees s osbaita o acoider & da-
VREtA gE dF COBMAisSIEs . Les partio Fou allr plus I0ie Ge ponero o ecre Craitees [ar e g roapes quesi
l'umasimiti |e snubaite, §imoo elles seooe romine o traveil i ivideel de adiace,

Vous devex arriver om séamce aver !

« des réda tiom imlividacles complites pour e qaestions we ¥,
s question e ves toates les qaestions g voas vous poses o fisae (e poly, v ls s e toates
©vm stance aw groupe.

« dvs pistes [mais pas wee ridaction complie] poar les qaestions sans ¥,

Socle de base pour ce chapitre : Le daapitre atilise
— lis suites mumiriges : monotanie, mevergeoee .
— I redations de compar aisom mtre sWes @ majoration, aegligeahilice, DL, equivalests.
— L sirins ermiriqae.

1 Introduction : Des séries pour respirer sereinement

Les  matbématiqoes  om awjourd
e importance gramdissace e en mid ecine

Lnh jertif et i e s sti e awx exp ériences

tin vive' o dem patimts| de modeles
maibdmatiques  reprisesiant b lemet

Is réalité. La modélisation do poomos

bumain oichappe pas & cette tend amee

wm des objectifs ttant Ia comp rebension de

diflirent vv maladies respiratoires |asthmes

capeer du poamon| o de la midication &

appor ter . 8 faut cepenlant avoir & Ve prie

qu'an mad dle ma thimatinae niest pas oo

reprisentation parfite de lorealite hine

logigae. C'st aoe description imparfaite

de ceste cealite qd se vew safiamment, L
fable poir powair m tirer des condmions
bialuginas .

Le poumon bumain est o arhre compose de 307 gimiratinms de broodes dont la taille ese d i ssante.
Crs brondis adbemices: [5ir icepics & des alvbols, dont le cole st de diffaser |y gooe inspics dacs b
samp : e alviole achivent ln stroctore. On onote P [npression de Vaic moencree, Foag mosortie, 6 le

déhit d'air trav ersant e powmon. Lair motraversant |e poumon est soumis & e résistance notamment 4
& som frat temert sur les parais bronchinaes, Cette risistace o et by siqoemet mesarie, Lb jrtif ic st
d'étalier un mod dle s imple de Ia calealer i et miesi de voir si le modile mt
bngf

Avant de Goas is i mser an pommon miier, Focalis nes aoas s aae broade ©

L

Nous s posons e eette bramehe voriie les by potbises de Poisenille @ e di@erestiel de pre sion est propor-
tionme ama diébit de air Qvia la relation
L

PP - RO, R-
oir jela v iscosit du Baide [ici 1 air| , £ la longuear et ale rayon de la broocke . Cda suppose oo tammet g
In risistanee augmente plis vite lorsqo e dimiooe e oy on d e broseke plotit qoe sa longuee. Nof
fue cette reation st ammlogee & U = B poar les ciredts élecrigaes (e difiérestie de potetiel [presion)
et proportionne e en | intmsite (debic| via la risistance &

Le modile étudié fait les hypathises s o uppose qae dhaque hronche se sépare @ deas hrondes
files mmme s |e schéma i trois gimératio s

pose également qae Do pression est idestinue an sein d aee meme géaia ton de ooeads et
de hromce . On peat alors il mtifie tos les eads e mime geadation (schima de droite cidess ) .
Enfin toates les hrooches de ln ndéme géofration oo me résistance id eoti e

Ta s"’m-l“.
o Lo o @, sont les locguer et rayon d e Lromeke de modme gemtration. Liobjeetif est de eloaler s
résistance totale & da pommon,

A la ghmdration 1 du poumon, on o deox résistaeees vy en dérivation. Done on somme |8 conductanoes et
la ritsis tamee fuvalente ot N

rEET
Al géefration 2 du poumon, o8 @ quatre rsistances ry o dérivation, Doac a résistance Gquivalente est

St {tnBuzug € K. 0 comsid e [ suit e {Sx vz, pour Sy = i Vi

— Lasute (Sl est appeice siie de cerme gaial u,. 08 5oty ua.

— Le terme Sy est appel summe par tielle d'ordre N de b série 3w,

1. Vayoms s voms avex mupris, qaels ob s parm cosmeci som des sommes partidles, des st

%
3 tnin),§ tanin +2), 3~ ﬁ.q-ht-«:: yatne séie pow v om !
=1 p=+

. Infm
2. Manipahtion 1 Cossidioms Sy = 3 20 Boiver cotte simme totalsmest déveoppoe, Ba
E—

dbdiie Sirgs = Sn, Suway = G
Ainsi ume sitrie net oo e o' me partivdie de swte |sute des sommes particlles| . On pent doa s
st ler In com ergemce de cette sate. Par ememple, po 1aosicle 31, L somme partidle d ordee Nt
somme de N termes igaur & 4. La question cevieot alors & se demander i cette somme bend vers m el
ael om Fait temdre e mmbee de termes 8 vers infmi.

Om it quela sivie Y w comverge i a naice des sommes partiels (Sx) eooverge . On appele alnrs
e
mme de lasirie va limite E g

On dit g la sirie ¥ o diverge si 8 smlememt s {(Sx) divecge.
O appelle mt e d'me e e B gekle oavege o

e
5

* 30 meverge o Sp = Ez'.ﬂ-m-n wers 0 qmmd N tmd vers 400,
u

&
o3 Ldivegecar Sy =3 1= N temd vors oo quand N tead vers #oc.

=]
® % {~1)* diverge car sa sommme partidle vaat alteroat ivement 4 o O ek 2% pas de limice, Uae sirie
Peak dome me pas avoir de limite.

Vs des probleme fond smemtans des series est gl est poor la ma jrics impossible de caleder la somme
partielle Sy . Powr ceriaine sities chest en revaoche possible. On avales séries de monsta ptes o <lessas. O
v maimtemmnt parler des séries td s oopiqoes. On comsidire (ua) ooe sate reelle, oo cherebe & dtadier |a

latrl:dzzu...ﬂ -ty
4. % Ecrivex m somme complitement devdoppee o mloler les quantites $p, 85, 8%, N € N poar
"

Syo= ¥ (0 = ). En diduite que ¥, = u,) comerge i et sedemest s (u,) comeerge.
=t

4. Dimontres g la sirie E[% - i; comverge
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