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9 OBJECTIFS

|8V~ ] DISCIPLINAIRES @& &Er] TRANSVERSAUX

Découper un probleme complexe Faciliter apprentissage.
en etapes plus simples a résoudre.
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|

|Identifier les savoir-faire indépendants mis en
ceuvre dans la résolution d’un probleme complexe
(voir annexe 1).

Créer des feuilles d’exercices divisées en 2 parties
(voir annexe 1).
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M EVAL

Exercices avec pour titre

: ) , Devoir maison Evaluation finale
les savoir-faire testeés.

! !

Evaluer la mise en ccuvre des différents savoir-faire dans un
probléme plus complexe.
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*J|ILES + ‘,i!LES-

Le chemin est balise pour les L’investissement en temps pour
etudiants et 'apprentissage est ’enseignant est important pour la
simplifie. Ils peuvent clairement préparation des cours et des
identifier leurs lacunes. éevaluations.

Ils apprennent a decouper un
probleme complexe en etapes
plus simples a résoudre.
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inp \
== 1 salles TD ‘ Feuilles d’exercices

1" 35m

=i
OBJECTIFS [V ] DISCIPLINAIRES [:85&7] TRANSVERSAUX
Découper un probléme complexe en étapes Faciliter apprentissage.

plus simples a résoudre.

=M EVAL

@ Identifier les savoir-faire indépendants mis en

ceuvre dans la résolution d’un probléme complexe.
\ Creer des feuilles d’exercices divisée en 2 parties. ‘\ g

Exercices avec pour  Devoir Evaluation
Partie 1 Partie 2 titres les sa{vmr—falre maisocn finale
testés.

Un ou plusieurs exercice Exercices qui mettent en
par nouveau savoir-faire. ceuvre les savoir-faire vus
précedemment..

«™ Institut Villebon
@ Georges Charpak



£ ) APPRENTISSAGE PAR SAVOIR-FAIRE TOUTES MATIERE, L1

Institut Villebon-Charpak

Electromagnétisme
Liste des savoir-faire

Consignes : Les colonnes vides vous servent 3 « checker » votre capacité a retrouver les résultats sans |'aide du
cours ou des TDs.

Savoir-faire Pour vous entrai-
ner et vous tester
Savoir calculer la force électrique s'exercant sur une particule

chargée et utiliser les symétries TBI ex:chagim 1

Sa.vocr utiliser le principe d'inertie en présence d'une force élec- TD1 et chapitre 1
trique
Savoir utiliser une densité linéique, surfacique et volumique de  TD2 - TD3 et cha-

charges pitres 2 et 3

Savoir utlhse.r les syrnétnes. pour déterminer |'orientation du Chapitres 2 &t 6
champ électrique et magnétique

TD3 (et TD5 pourle
Savoir calculer le champ électrique grice au théoréme de Gauss condensateur plan)
chapitre 3
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Mé canique
TD 3 : La chute libre & deux dimensions

Consignes @ Justifier towtes les réponses. Une réponse correcte non justifiee est considirée
comme fausse en devoir. Soigner la rédaction des réponses et respecter les notations de
Vinoned, Une réponse qui utilise ume autre notation est considérée comme fausse en devoir.
Les exercices B sont des exe s od'entrainement supplé mentaires qui ne serom pas cor

BILCOurs.

Cette sirie d'exercices doit vous permettre de maitriser les savoir-faire suivants ©
1. Savoir dtall 5 fouati horaires du d'un objet en chute libre.
2. Savoir dtablir Véguation de la trajectoire d'un objet en chute libre et Vi tudier.

Les savoir-faire

Exercice 1 Lancer de balle

1. Cuelle est Vaceeliration @ d'une balle lancie en | lorsgue
les frottements sont né glighs.

. Déterminer les écpuations horaires du mouvement d'une balle
lancie dun mur de hauteur k. A ¢ = 0, la balle est done en
x = et g = k. Le vecteur sae de la balle 4 ¢ = 0 est noté
i et fait un angle o avee Ihorizontal.

. Cue deviennent les équations pricidentes dans e cas b =07

. Cue deviennent Ies @ qua s pricédentes dans le cas o0 =07

ner Uexpression du temps {, mis par la balle pour
le sol dams le cas o = 0 et b 2 0. Est-ce cue ¢,
dipend de w7

. Diterminer Pexpression du temps f, mis par la balle pour
toucher le sol dansle cas b =0 et o # 0. Cuel est Pangle o
oqui rened #, max?

Exercice 2 : Lancer de balle 2

.o il i partir des écuati horaires du ' de Vexercice pricédent
dans I ras a # 0et h 2 0 Véquation de la trajectoire.

2. Déterminer la distance max x, atteinte par la balle dams le cas oit fe = 0.

3. Cue wawt la dérivie % au point le plus haut de la trajectoire paraboligue ? En
diduire la pos e du point e plus haut de la trajectoire.
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Exercice 3 : Lancer & deux balles

Sheldon Iance une balle A horizontalement & 1m du sol et liche au mime instant une balle B
A 1m au dessus du sol. Quelle balle touche le sol en premier ? (Vous dever utiliser les risultats
de Vexo 1),

Exercice 4 : Jet d'eau

Ilest derit sur la page wikipedia dugrandjet dvau de Genéve (figure ci-dessous | que celui-ci
atteint la hauteur maxde 140m.

1. Calculer Ia valewr de la vitesse dv sortie de I'sau en kmh=",

2. 11 est éderit sur la page wikipedia que Ia valeur de la vitesse de sortie de I'vau est de
200 km b~*. Expliquer d'oit provient la diffirence avee le résultat trouvé i la question
pricidente.

Exercice 5 : Partie de tennis

La figure suivante montre un court de tennis vu de profi. On note h = 1m la hautewr du
filet, L = 23.77m la longwur du court, x Iaxe horizontal et y Uaxe verticale. Pour simplifier le
problime, on considére que le joueur tape la balle 4 £ = O au point z = 0 et y = 0. On souhaite
dié iner les car istiques d'un coup "d plat”, ¢ est-i-dive sans effet, qui permet d'envoyer
Ia balle en x = L et y = 0. On note H la hauteur max atteinte par wn tel coup.

1. Montrer que H - sisin’e 01 vy est Ia vitesse initiale de balle et a est Pangle que fait le
vecteur vitesse initiale avee Uhorizontal.
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. Calcuder Ia valeur de Pangle a en degrés qui permet de lober un joueur au filet dont la
raquette se trouve & 28 m du sol.

. Caleuder alors la valeur en kmh=" de la vitesse de la balle au moment de quitter la
raquette.

. Caleuder la valeur de U'angle o en degrés qui permet de faire passer la balle juste au-dessus
du filet.

. Calewder alors Ia valeur en kmh=" de Ia vitesse de la balle au moment de quitter la
raquette.

Exercice 6 : fontaine

La figure ci-dessous momre une fontaine d'eau potable. Le jet d'eau sort horizontalement &
une hauteur de 26cm au-dessus du bassin. L'vau tombe dans Ie bassin aprés avoir parcourue
une distance horizontale de 30 cm.

1. Calcwler Vangle que fait le jet d’ean avee le Uhorizontale lorsqu’il a tteint le bassin.
2. Calculer le module de Ia vitesse de I'vau & cet instant.

Exercice 7: Un camion a ne pas suivre B

Léonard roule en voiture derriére un camion. Il voit quune pierre est fichée dans le pneu du
camion. De peur que la pierre se détache, lonard éloigne son vihicule du camion et se place @
une distance D de cel avant de rouler & nouveau @ Ia méme vitesse que le camion. On note
' la vitesse du camion. On suppose que Ie caillon quitte le pmeu avee la vitesse 7.

1. Diterminer Ie temps au bout duguel e cadlou touche le sol.
2. Montrer que la distance max parcourwe par le caillou entre Ia roue du camion et son
H
impact sur le sol a pour expression ==,




